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Presentation Outline
• Sources of Marine Debris
• Impacts to the Park
• What is Biscayne doing about all 
this garbage?
• Alternative Break
• Coral Reef Marine Debris 
Accumulation and Impacts 
Study

• Derelict Trap Program
• Monofilament Recycling 
Stations



Sources of Marine Debris
LOCAL SOURCES
• Recreational boating
• Recreational fishing
• Commercial fishing
• Coastal recreation



Sources of Marine Debris
GLOBAL SOURCES
• International Shipping/Freighters
• Cruise Ships
• Cuban rafts
• Other offshore activity

In a single day, 
the EPA estimates passengers 
aboard a typical cruise ship will 
generate:
•21,000 gallons of sewage
• 2000 lbs of garbage
•170,000 gallons of waste‐
water from sinks, showers and 
laundry
•25+ pounds of batteries, 
fluorescent lights, medical 
wastes and expired chemicals
•6,400 gallons of oily bilge 
water from engines
•8,500 disposable water bottles





Video





IMPACTS TO THE PARK
• Wildlife
• Habitats
• Visitor Experience



IMPACTS TO THE PARK

Type of Impact Fishing‐related
Debris

Other Debris

Wildlife Injury 46 4

Wildlife Death 14 1

All Impacts 60 5

Documented impacts to park wildlife (opportunistic observations)



What is Biscayne doing to manage all 
of this marine debris?



ALTERNATIVE BREAK



ALTERNATIVE BREAK
Volunteers conduct large‐scale coastal clean‐ups, 
particularly on sea turtle nesting beaches and along 
popular fishing areas

• Year‐round, mostly in cooler months
• College, High School, NGO groups, individuals
• Coastal Cleanup Corporation 



ALTERNATIVE BREAK
Debris collected during coastal cleanup events 
consists primarily of:

• Plastic (mostly bottles)
• Glass (mostly bottles)
• Shoes
• Shipping pallets
• Light bulbs/ballasts
• Derelict fishing gear (trap line, trap mouths) 
• Food packaging/wrappers/utensils
• Balloons (particularly Mylar)
• Miscellaneous lumber
• Syringes



ALTERNATIVE BREAK
• Organized efforts for Alternative 

Break have occurred in the park 
for at least a decade

• Initial efforts focused on removal 
only

• In recent years: Removal plus 
better quantification of efforts

YEAR
# OF 

VOLUNTEERS
# OF WORK 

DAYS
# OF GROUPS

TOTAL HRS 
WORKED

Weight of 
Debris 

Collected 
(lbs)

2014 252 25 20 2433 13285
2015 234 30 17 1910 15604
2016 296 35 18 2135 13480

TOTALS 782 90 55 6478 42369



Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts



Goals of study
• Quantify and remove existing amounts of debris
• Categorize debris by use category 
• Assess impacts to sessile reef biota
• Monitor and document re‐accumulation
• Compare marine debris accumulation within and 

outside the Marine Reserve Zone

Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts



Study Design
• 12 sites
• Continuous reef,  60 to 80 ft deep
• 100m long x 10m wide (1000m2)
• Initial clean‐up survey to fully clear 

site.  
• Re‐accumulation surveys quarterly 

for 1 year, annually after that.
• Divers note the ID, composition, 

and use category for each piece of 
debris, as well as injuries and 
mortalities caused to different 
categories of sessile reef 
organisms.

• Location of debris is noted if it 
cannot be removed.

Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts



Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts

Sample map of a study site
• Each site is 1000m2

• Corner marker floats and cattle ear 
tags, in conjunction with map of 
reef outline and compass headings, 
ensure that the same exact area is 
surveyed at each visit.

We are currently in the middle of 
our third quarter of surveys



After first round of clean‐up efforts:
• On average: 33 pieces and 35kg of debris per site
• Most polluted site: 131 pieces and 167 kg
• Most polluted site had SEVEN anchors lodged in the reef 

• 1 anchor per 14m of reef!

Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts

Use Category # of
pieces

% of all 
debris

Hook and Line 138 34.9%

Trap fishery 121 30.6%

Spearing/Diving 1 0.3%

General Boating 30 7.6%

Food & Drink 66 16.7%

Other 39 9.9%

TOTAL 395 100%

Debris Breakdown by Count
Use Category kg % of all 

debris

Hook and Line 6.08 1.5%

Trap fishery 203.39 48.9%

Spearing/Diving 0.55 0.55%

General Boating 137.68 33.1%

Food & Drink 14.11 3.4%

Other 58.07 14.0%

TOTAL 415.75 100%

Debris Breakdown by Mass



After first round of clean‐up efforts:
• 1126 injuries to and 299 mortalities of sessile benthic organisms

Fire Coral  
Injury

Stony 
Coral  
Injury

Gorgonian 
Injury

Sponge 
Injury

Zooanthid 
Injury

Fire Coral  
Mortality

Stony 
Coral  

Mortality

Gorgonian 
Mortality

Sponge 
Mortality

Zooanthid 
Mortality

TOTALS

Food& Drink 0 6 0 1 0 0 1 0 0 0 8
Gen. Boating 13 12 23 89 0 1 1 5 22 0 166
Hook & Line 103 24 65 212 5 26 8 10 32 0 485
Spearing/Diving 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 4
Trap fishery 28 44 91 301 8 13 6 33 121 0 645
Other 13 5 17 62 0 4 1 2 13 0 117
TOTALS 158 91 196 668 13 44 17 50 188 0 1425

Together, Hook & Line fishing and Trap fishery were the source of 79.2%
of all documented debris‐associated injuries/mortalities 

Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts

Sponges were the taxa group most frequently injured or killed by debris
‐ not sure if this is because sponges may be more abundant than 

other benthic taxa or because sponge morphology makes them more 
likely to be affected



Coral Reef Marine Debris Accumulation & Impacts

Future Plans
• Monitor 12 offshore linear reef 

sites on an annual basis
• Establish more sites in inshore and 

offshore patch reefs and monitor 
these sites using the same methods

• Compare findings across habitats
• Seeking funding to support staffing 

to complete this work



DERELICT TRAP PROGRAM
• 10 consecutive years
• Park’s Habitat Restoration Program works 

with contractors and commercial divers 
to remove and quantify derelict traps and 
other debris

• Conducted with authorization from the 
state of Florida (required for 
handling/removing traps)



DERELICT TRAP PROGRAM

Year # Work 
Days

Total 
Tonnage 
Removed

Ave Daily 
Tonnage 
Removed

Estimated 
Debris 
Footprint 
(m2)

Miles Line 
Removed

2012 8 4.64 0.58 400 5.2
2013 5 2.50 0.50 250 2.8
2014 3 n/a n/a 150 3.0
2015 3 1.40 0.47 150 3.3
2016 6 1.51 0.55 300 4.9



MONOFILAMENT RECYCLING



MONOFILAMENT RECYCLING

• Located in popular fishing locations
• Satisfies one of the terms of NOAA’s Biological Opinion for the park’s 
General and Fishery Management Plans

• Helps to prevent unnecessary pollution



MONOFILAMENT RECYCLING

• Stations are emptied monthly
• Monofilament sorted from 

other debris (hooks, beer cans, 
diapers, seaweed etc.)

• Monofilament mailed to 
recycling station in Iowa.



RESEARCH NEEDS
• Microplastics‐ presence and abundance on beaches and 

in water
• Effects of debris on wildlife: plastic consumption, injury 

and mortality rates of different taxa
• Assessment of amounts of debris and re‐accumulation 

rates on various habitats (inshore patch reefs, pavement, 
seagrass etc.)

• Impacts of marine debris on motile fauna
• e.g. crustacean and fish mortality due to ghost fishing 
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ANY QUESTIONS?

For more information on anything presented here:  vanessa_mcdonough@nps.gov


